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�. !������
�����
�
����
�

�

1.
. "�	����

�� #$�%&'$��&'&�� ���"()*�&��� %�� ��('&��� &'�� 
+� &,�'�� &�"� #'��&���)

%-�����". �*�!�$�&���%&���,('���&/*���('��&���*�������#���&�$��%&'�#�#��&��7

�*�&'&� ‘’	� �)����’’ (<�. <�<�. "�� �������	
�� ��#, 
+� &,�'� #'��&���), #�)&�$�

��$��, %��. 101-107 – (�/$��������%�7%���).

�������
�������

	����('&�����*������*��:

�) ����*�B*/$���"*�&�*��)���.

<) �����&�%��",��"*�&�*��)����%&��-�$&�����&��#��<7&', *��%'����*�"*�&�

��*&$��&�"�����*��-�$,��"*�&'*���&�*��&�".

������

	����('&���*��B�*�"*����*��:

�) *����&�%��",��"*��*�*��)����%��"����B�%&������$�<,���*����&'�<�7(���

�*�����&,��'��"��$�B$,���&�� («The Geometer´s Sketchpad»).

<) �����&�*�7%�"*���'$�%&�$��&'*��**����&�"��)���".

B) ��� B*/$�%�"*� %"%&'��&��,� &�� %&��-���� &�"� �)���": ��*&$�, ��&�*�,

#�,��&$�, -�$#7�����&���.

#) 
�#���&�$�, *�� ��&�*�7%�"*� &��� %-�%���� ��"� "�,$-�"*� ��&��)� &/*

%&��-��/*�&�"��)���" (�F-. %-�%'�#����&$�"I��&�*��).

�) *�� ��&�*�7%�"*� ���� "����B���&��� &�� �7���� &�"� �)���", ��(��� ���� �

�$�(�����.
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1.#. ����$�����
�
�	���%
���&
���

��������	
���
���
��
���
���
���������
���

���
%
�
����	
:� 	�� ��('&��� �$����� *�� B*/$���"*� &��� �**���� ������� ���

�#�����������$�� (#�#,%��*&���%���$�'B�)��*����*�&'&��, <�. <�<�. "���������	
�

��#, 
+�&,�'�#'��&���), �$�&����$��, %��. 71-73 – (�/$��������%�7%���).

=��	����
�	�/���: 45 ���&,.

"�4�����
��!��&	


- ��&,�&'�#��#���%���&'����&�%��"7��&�"��)���", �������*���*��#�*�*&��������,�����

�$�%������"� �-�"*� %-�%'���� &��%&��-���� &�"� �)���"� 7� ��� &�����&��)� &�"�� %-�%���

J���"�"�,$-�"*).

- ���#�,!�$��%&��-����&�"��)���"�*����!�*���*&������#��!�$�&��,�-$���&� (��&��

���� &'*��*���&���B��� &�"�),  �&%�� �%&����� ��('&��� *�� ���$�)*� *�� ��$�����"(�)*

���)&�$��&'�#��#���%�����&�%��"7�.

��������������

1����
�
����
�

: "�4����5
 (��
�4
��&5
�
$	
�).

2����
�
����
�

: �3����
�&������& (6).

���
%
�
����	
:�	����('&����$�����*��B*/$���"*�&����**���� �
��%�, �	������� ���

���	&'��	� (�$
��� 
�
��#) (#�#,%��*&��� %�� �$�'B�)��*��� �*�&'&��, <�. <�<�. "�

�������	
�� ��#, 
+� &,�'� #'��&���), #�)&�$�� ��$��, %��. 101-107 – (�/$��� ���

�%�7%���). 
�*��� <������ �*� B*/$���"*� 7#'� �&���� ��B��� ��$�!�$����� �$��� #�,��&$�

�%�)&��� �� %, ���&�� '�#$�%&'$��&'&�� �"&7� -$'%���)��� /�� �*�%���'%'� &'�� �**����

&�" %��������,��'��$�%�BB�%'.

=��	����
�	�/���: 45 ���&,.
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- �&��� #$�%&'$��&'&��� ��$����<,*�*&��� ���� �,������ �#'B���� B��� &'*� ��&���%7� &�"�

��"�<�'(�)*�&�"����('&��.

- 	�� #$�%&'$��&'&��� �-�"*� &�� -�$��&7$�� &'�� �*����"�&��7�� �,('%'�. 	� ��('&7�

��%���������*����<�*���*����*�$B�������&��7B���%���,�����%"���$�%���������,B��

&�*���*�*�����������&�"���!�*���&���%&��&�����&'���,(��#$�%&'$��&'&��.

- L�,$-��� ��"���� ���*�!�$,�� %&�� �$-���� %&,#��� &'�� �,(�� #$�%&'$��&'&��, �&%�

�%&�� �� ��('&7�� *�� ���$��� *�� &'*� ���*����<,*��� �%��� !�$��� (����� ��-$�� *�� &'*

��&�*�7%��.

- �,(�� #$�%&'$��&'&�� B�*�&��� ��� <'��&���� &$���. �,(�� !�$,� �$�%&�(�*&��� ���

�,������������*�%&��-���, ��-$��*�������'$/(���'�#$�%&'$��&'&�.
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1.�. '*�����+,�"-�" 1

6����� – �3���������&

�>���/��?>*��:………...................................................................

/�@A:............................. A��+��A>-�:. ..................

1. ���-�$��&'$�%�&������&��%&��-����&/*���$��,&/��)��/*.

…………………..                   ………………………             ……………………..

……………………                ……………………….             ……………………..

2. ��� ��*&$�� 	� *�� B$,N�&�� #)�� �����*&$�"�� �)���"�, ��"� �� �*��� *�� �-��

��&�*� 1��. ������,���� 1,5��.

3. ���%"���'$�%�&��&�*���$��,&/���*���:

�����
��� 11��. Q�. U#��. 25-��.

��
$	
 3,5��. 1,5�. 3,3#��.

O
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4. ���-�$,��&���*���"()B$�����&�7����� = 1,5 ��. ����)%&�$��*��%-�#�,%�&�

�*�*��)���������&�*��&���"()B$�����&�7�����.

5. ��� -�$,��&�� �*�� �"()B$����� &�7��� �W = 2��. ���� )%&�$�� *�� %-�#�,%�&�

�*�*��)�������#�,��&$��&���"()B$�����&�7����W.

6. ���%-�#�,%�&���*�*��)���������*&$��&��%'�����	�������&�*� 2��. ���<,��&�

�*��%'��������,*/�%&�*��)��������)%&�$��*��-�$,��&��#)��-�$#����W = 1��.

������ = 2��.
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7. X*�����%&����%&�!,*��&'���B/*�%&��7��B"�*�%&��7���-�����&�*� 35 ��. Y�%�

��*���'���$���&$���&�" (�7�����)���");

8. 	�#7�����('*��/*�(�����*����$�!$,��������,B����������"����7����&���, ��"

�-��� #�,��&$� 50 ��&$�. Y�%�� ��&$�� �,B����� (�� �$��'(�"&��� ���� ��%�� (�

��%&�%��, �*�&���*����&$����%&���� 10 �"$�;
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2. /��	��3�4������%
��&�$
�����
��
	��&����
�����
�
����
�

�

�
���

�������
���������
����: «��������».

��������	
���
���
��
���
���
���������
���.

�*���&�� &�� �$�B$���� «The Geometer´s Sketchpad» ��&�*&��� &�� ����*�#��

1. �����$�<,���*��$B�%����&�" «The Geometer´s Sketchpad» ��!�*���&���%&'*

�(�*'.

2. Y,$&���*��%'���� � (����&'*

�$B�����(7�').
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3. ��&�%��",%&�� &�

�"()B$�����&�7�� �7.

4. ��&�%��",%&���)��� �1���

��*&$�� &� � ('� ��$�!�$���� &�"

�)���"�*����&��7B���%&��%'����

7).

5. ��&�%��",%&�� �*�� �"()B$����

&�7��, &�� ������ (�� ���&����� &�

�-*���&�" �7 J�&"��B$���7� =>

#���������*' – ���#��������).

��� �"()B$����� &�7��� (�

�$-�%��� *�� ��*��&��� ��&,� &�

�7���� &'�� #��#$��7�� &�"

�)���" �1, �&%�� �%&�� *�

!�*��� �&�� �,(�� %'����� &'�

��$�!�$�����&�"��)���"����-������%�"������*��%'�����&�"������#�"���"���B�&��

��*&$�� &�"� �)���" (%&'*� �$������*'� ��$��&/%'� &�� %'���� �). ��� �"()B$����

&�7�� �7���/������&� $�	���&�", ��*�����&�*���&�"��#��"��)���".

6. ��&�%��",%&�� &�� �"()B$����

&�7�� ,�� ��"� �*�*��� #)�� %'����

&�"� �)���", ��$*�*&��� ���� &�

��*&$�� &�" �� ���� -/$����� &�*

�)���� %�� #)�� �%�� &�7��&�, &�

'���)����.

�������	
��
	�
�������
�����.

���
��
�	���
������� => ��	
�
��	��	
��
�����
���

	�
��������
��������
��
�	

	�������.

�������	
��
���	��
����
�������	�
�

����	�������
������, �������

	������	
���
�����
���
���
��
�	���
�
��������� =>

�
��
�����������
=> ���
�����

�����	�…
����	
�������� ���

���������
���!
���
��
��������
���

������ 	1.

�������	
��
	�
�������
�����
��. ���
��
�	���

������� => ��	
�
��	��	
��
�����
���

	�
��������
��������
�	

	�������.
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7. ��&�%��",%&�� &�� �"()B$����

&�7�� �B (-�$#7), ��"��*�*���#)�

%'����� &�"� �)���" (-/$��� *�

��$*,��� ���� &�� ��*&$�� �"&7� &'

!�$,, B��� *�� !�*��� '� #��!�$,

#����&$�"I-�$#7�).

8. ��&�%��",%&�� &�� &��� 
1� ��"

�$-����� ���� &�$��&����� %&�� ,�$�

&'��-�$#7� �B.

9. ��&�%��",%&�� #)�� �)���"�

�2� ��� �3� ��� ��*&$�� &�

%'���� �. �"&��� ��� �)����

��B�*&�� ���
�%���	� B��&�

�-�"*�&���#�����*&$�.

�������	
��
���	�� �
�����
���
��
�������

���
������
���
	����
����	��
�’ ����
��

���	��. ���
��
�	��� �����	���

=> �!�
�	�	"
�
	�"�����	
��
���� �1.

�������	
���
��
	
�����
�	
��
�	���.

���
��
�	���
������� => #	����

��	��	
��
�����
���
�������
���
��
	���

�	
	�������.
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��������������

1����
�
����
�

: "�4����5
 (��
�4
��&5
�
$	
�).

1. Y,$&���*��%'���� E��,*/�%&'*

��$�!�$���� &�"� �)���" �2 ���

�*�� %'���� A� �,*/� %&'*

��$�!�$����&�"��)���" �3.

2. \&�,�&����*�������&���&�����&'����&�*�������&'��#����&$�"�B���&�*��)��� �1.

3. Y�&7%&��&���*&�%&��-����"���,�B���*����&���*'(���&��%'���� 7�%&��%'���� E

��� A����&'�%��$,. ��&,������,(���*�$B���, ��&7%&��#�����������,*/�%&�*

��*������"�#'���"$B7%�&��B���*����!�*�%&�)*����*����&�����B���&�"���)���"�

�2���� �3.

���$��&�� *�� #��&�� &'� %-�%'� ��"� �-�"*� ��&��)� &�"�� ��� &����� &'�� ��&�*��� ���� &'�

#����&$�"; WB,��&���,�����%"���$�%��;

�������	
���
��
	
�����
�	
��
�	���.

���
��
�	���
�����	��� =>

$����
���
����	�����


������	����	
��
���	�� %
��� &.

�������	
��
���	�� '
���
�������
��
���	��

%. ���
��
�	���
�
��������� =>

�
��
�����������
=> ����	�����

	������	
��
�	������
	�
��
���	��

'
���
���	�� %.
#���	
��
����
���
���

��
���	�� '
��� &.

�������	
���
������
���
��
����	���
���
������ 	1. ���
��

�	��� ������� =>
(���	


����

"�����	
���
������
�	
���
�����
�����.
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2�� ��
�
����
�

: �3���� 
�&

�����& (6) – ��������%.

1. L����B�%&�� &�� �7���� &'�

��$�!�$����� &/*� �)��/* �1,

�2���� �3 (�7�����)���").

2. ]$'%������7%&��&'*��*�$B��� (3) &'� 1'��#$�%&'$��&'&���B���*����&���*7%�&�

&��%'���� 7�%&��%'���� E���� A �,(��!�$,.

3. \&�,�&�� ��*���� ��� &��� &����� &�"� �7��"�� �)���"� ���� &'�� #����&$�"� B��� &�*

�)��� �1.

�������	
���
��
	
�����
�	
��
�	���.

���
��
�	���
������� =>

(��������� ��	��	
��
�����
���

�	��"��	���
���
��
	
������ (�	��������	

���
�	��"��	��
�	
�����
������).

�������	
��
����	���
���
��
�����
������
���
������ 	1. ���
��
�	��� �������
=> (���	


����
"�����	
���
������
�	
���
�����
�����.
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4. Y�&7%&��&���*&�%&��-����"���,�B���*����&���*'(���&��%'���� 7�%&��%'���� E

��� A����&'�%��$,. ��&,������,(���*�$B���, ��&7%&��#�����������,*/�%&�*

��*������"�#'���"$B7%�&��B���*����!�*�%&�)*����*����&�����B���&�"���)���"�

�2���� �3.

���$��&��*��#��&��&'�%-�%'���"��-�"*���&��)�&�"�����&�����&�"��7��"���)���"����

&'��#����&$�"; ������&���%�������#�*�"*��*�#���$�(�)*���&��)�&�"�; WB,��&���,����

%"���$�%��;

5. ����$�%&�� &� �3���������&��1� #�,�&� �3����,� (#�,��&$��) B����,(�����

����&���*����&�������"���!�*���*&���%&�*���*���. ���&��&�����&���%��&��&'�

#���$�%'�. ��%&��&�"��&���*��� %. ���$��&��*��<B,��&���,����*���*�*��B��

&�����&���%��&�;

�������	
��
�����
������
���
������
	1 ���
��
�����
%&

'����	����). ���
��
�	��� ������� =>

)

"
����!� ����	
���
�����
�	
��
�	���
���
����	��
����
��

���	��
���
�����	���.
*�����	
+#
���
��

�	��	
��
������	���.

%��
	���	����
������������
����	
�����
����
���!
���

������	���
���
������
���	
���
����

����������.
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7. "&�
3�


��&	
���3��,�9��
�$
�

*+���
��	��#�	
�����	��	
�����!���	�������,�%�������-%��������������������������������%�

�	����#���'%���%.��	
���%�	
����%��#����	/%�����#�
�
�	�'%����	���.�	
$�&	����&���
�	

�#�
�
�	�'%���
��	��#�	
$��������	
$».

�
12"3 2002)

1. ��������
���
��	����$
���
���������
9	��
���

��;	

L��%&'$���&��� ���� �����)�� �$�"*'&��� �&�� �� "����B�%&7�� ���$��� *�� ������

%'��*&���� ���� ��*�#���� $���� %&'� B*/%&��7� �*,�&"�'� &/*� ��('&�*� ���� �$�%��*�

��$�<,���*&�� �����#�"&���)� ��B�%����)� ���,� ���� �$�B$,���&�� B�*���)� %����)

-�$��&'$�%&'��*�/��B*/%&��,���$�<,���*&� (Hillel, 1993, Dorfler, 1993, Laborde,

1993). O "����B�%&7�� %)�!/*�� ��� &�"� Noss & Hoyles, (1992) ������� ��*&$���,

��(����������#����$�%&����$����%&������%���%"�!$�����*/*�%&��������%"*&����&��

'� �,('%', %&�� ������ �*&,%%�*&��� ���%'�, �� ��('B'&7�, ��� ��('&��� ���� '

���'����#$�%'� ��&��)� &�"�� ��(��� ���� ��� #$�%&'$��&'&��� &��� ������� ����)*&��� *�

!�$�"*�%����$��.

L��%&'$���&����&�� &����$�<,���*�&�"�"����B�%&7����&'���$!7������#�"&���)

��B�%����)� ���$��� *�� ������� &�� $���� %���/%�,� (scaffolding) ���� *�� ���&�"$B7%��

"��%&'$��&��,� %&'*� �*,�&"�'� &'�� ��('��&��7�� #$�%&'$��&'&��� &/*� ��('&�*

(Hoyles & Noss, 1989, ��$#,�', 1999) ��(�������/����$�<,���*��*�#��$B,*/%'�

&'��%��N'��&/*����#��* (Hillel, 1993, ��$#,�', 1999). 	� Borba & Confrey, (1996)

�*�!�$('��*� %&�� $���� &�"� �����#�"&���)� ��B�%����)� /�� ��%�"� #����%��,<'%'�

%&��� �*�$B����� &�"� ��('&7� �!� �*��� ���� �!� �&�$�"� /�� ��%�"� &�"� �����"� ��

#"*�&�&'&��� #)*�*&��� *�� #��"$"*(�)*� ���� &��� �*�$B����� &�"� ��('&7. 	

#����%���<'&�����$�����&�"�"����B�%&7���(�$���&�����%������&��#����%���<'&���

$���� &'�� B��%%��� ���� &/*� �*���$�%&,%�/*� ��"� ��$�-��� %&'� %)*#�%'� &'�

#$�%&'$��&'&��� &�"� �&���"� ���� &'�� ��('��&��7�� �!��$�%'�. �� ��('��&������'%'

���&����� &'� %)*#�%'. �� &�-*���B��� ���� ��#���&�$�� ��� "����B�%&��� ���$�)*� *�

#�%�"*� %&�"�� ��('&��� &'*� �"���$��� B��� ��('��&������'%'� ��%�� ���� &'*

�$�B��&����'%'� %"*#�%�/*� ��&��)� �'� &"�����'��*/*� ���� &"�����'��*/*

��('��&���* (Noss, 1988). ���$������%'��*��&�"��<�'(7%���*���,*�"*�B�*���)%���

%&'$�B��*��� %�� ��#����� ��$��&�%��� (Hoyles & Noss, 1989). ���� ���� �"$)&�$'
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%����,: «�� ��%���� ���� ��-%�������� �� ������ �	����&/%�	� ��� �������	
�� ������!�	

����������6�����
�	�����	���
�����
�	���������$���#�» (Kaput, 1992).

	� &$����� #�#�%������� &'�� ��/��&$���� �-��� ���%-��7%��� �#�� ���� �$��&��

#����&���� ���#�B/B�)�� ���� ��('��&���)�. �� %/%&7� �*���B��� ��&��)� (�/$���� ���

�$,�'��%&���,('���&'����/��&$�������%�����&'*���&�*�7%7�&'������&�"����('&��,

%"*�-����� ���� %7��$�� *�� ���&����� �*&������*�� �����*� ���#�B/B���*� �$�"*�*. ��

���&���%��&�� &/*� �$�"*�*� �"&�*� �#����*, �&��'� -$'%������'%'�����&���)� "����)

�����"$�/��&/*�"����B�%&�*�<�'(�)*��$����"&7�&'*���&�)("*%'.

	�� "����B�%&��� ��%7B�B�*� �*�� *��� &$���� #�#�%������� &'�� ��/��&$���, ��"

�%-����&�������**�������"��$��)�&�"*�����&'*�,��%'��*&��'N'�&�"�-�$�"���"����

��$�<,����. � Fey (1984) �$�%#��$�%��&'�%"�<��7�&/*�"����B�%&�*�%&'*��*,�&"�'

&'�� B�/��&$��7�� �*&��'N'�� &/*� ��('&�*� ���� %&'*� ���*�&'&�� &�"�� *�� #���,B�"*

%"���$,%��&�:

*;� 	
�%������ �.%� #�����	��/%� ���%� ����#������ ���&	
/%� 
�	

��	����	
/%������.%����	�#����%�'%��%'�������	�
�����	6����%����

�������	
�, �����������	������'��������%�%����	�����	����%���� ��

��.����	
���-$�����
�	��	�����������#���-'��	�. ;������#%��	
$��#�$

����	���� #���-���	� ��%� �����.��� 	�-#�$�� ��.����	
$���%����<��� 
�	

	
�%������� ���	�#������ #���'��.%, ��#� ��������% 6��	
�� ���	-���

�������������6�����.%�
����
����#��.%��������	
/%».

�� ��/��&$��� <�%���&��� %�� ����*��, #��B$,���&�� ���� ���B/B���)�

%"���B�%��)�. X*��� ���� &�"�� %'��*&���&�$�"� ��$,B�*&��� %&�� %-�#��%��� &'�

#�#�%������� &'�� ��/��&$��� ��*��� '� ���*�&'&�� &/*� ��('&�*� *�� #��<,��"*, *�

�$B,��*&��� ��� %-7��&�, ��(��� ���� &�� �����#�� &'�� B�/��&$��7�� &�"�� %��N'�. �

#�#�%������ �$����� *�� &�"&���&��� ��� &��� ���*�&'&��� &/*� ��('&�*, #��!�$�&��,� (�

��!�*�%(�)*�#"%�������%&'*���&�*�'%'��**���*������"&�)�.

����"&����'�#�,(�%'���B�%����)�%-�#��%��*�"� B���&'�#�#�%��������/��&$���

%&��� &,����, ��(��� ���� '� �$�&$��7� &'�� -$'%������'%7�� &�"� ���� #��(*7� %"*�#$��,

#'���)$B'%������%��$,������$/&7��&����/�:


) Y$�����*��-$'%��������&�����B�%�����<�%�%��*��%���$/&7%���;

#) Y������*���&�����&���%��&��&'��-$7%'��&�";

�) �������B���(����!�*�%(�)*;
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��� &�-*���)�� �$�"�� �*�� ��&,��'��� B��� �,('%'� �����#�"&���� ��B�%����� (�

�$�����*��#��(�&��:

• "N'��)�<�(��)����'����#$�%&���&'&�

• ,��%'�#��-��$�%'���('��&���*��*&������*/*

• ����*��7��*�&$�!�#�&'%'

• �$�(�'&��7��*�&$�!�#�&'%'

• ����������$B����/*�B����**�����B��7���&�%��"7���('��&���*��**���*

• �$B�������"���*���*'��#��!,*�����B�������"%'�����������%'��*&���*��$�<�'�,&/*

• �������,� �*���$�%&�%���,� %"%&7��&� (����*��,, B$�!����� ��$�%&,%���,

��*������'%', ���%�%���, "����B�%���)

• �$B������<�7(����

• ����&�%���&'&�

�7��$�, ��� &'*� �"��*���*'� �*,�&"�'� &'�� "����B�%&��7�� �%-)��� ���� &'*

������'� &/*� �$�%/����*� "����B�%&�* (Personal Computers), ��� &���"&����� �-�"*

B�*��� �*�� -$7%���� ���)���"$�� �$B������ %&'*� &,�'. 	�� &����� &�"�� ����*�*&��, ���

-$�*�����&��-$�*��'���%�B/B7�&/*�"����B�%&�*�%&��%-������B�*�&����"����&�$'.

O Driscoll (1982) ��-�� "��B$����%��� &'*� ����$�&��,� ��B,�'� %"*��%!�$,� &/*

�$�B$���,&/*�&/*�"����B�%&�*�%&'*��*,�&"�'�&'���,('%'��&'����/��&$���.

*�	� #�����	��'�� ������%� %�� �����	-���%� �� 
�������� �'&#��� ��#

#�$���� ���', ������� ���� �%���#���� ���� 	
�%������� �%��%/�	���

��.����	
/%� �-����.%� ���� ��#�� �����'�� 
�	� �.%� ����.�	
/%

�#����	��/%���#����	���%��	���� �	��	
���������#������
$��.%».

H -$'%������'%'� %&�� %-������ &'�� B��%%�� Logo  7 «���� ��/����� ���

-��/%��»,���/���*��,%&'��, ���*��&�"��"����B�%&�����$�%%�&�$��#'��!������%&�"�

��('&��. 	 Papert (1980), ��"�&'�#'���)$B'%������&'*����*��#�,%'�', �*�!�$����&��'

Logo �#'B��:

�%&'*��*,�&"�'�&'��B�*��7��%��N'��&/*����#��*,

�%&'*��)�'%'�&'�����*�&'&,�&�"��*���)*�"*��$�<�7��&�����

�%&'*� �$�%!�$,� <�7(����� B��� &'*� ��&�*�'%'� <�%���*� ��('��&���*

�**���*.
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��$����� B�/��&$����� �**����, ��$�"%�,��*&��� ���)&�$�� ��� &' Logo, ��/�� ��

B/*���, '������&'&��������$������#��&'&���%-'�,&/*.

�����$�<,���*&���,('%'��&��������%-�#�,��*&������<,%'�&��B*/%��(�/$'&���

����%��� &�"� ������#���%��)� ��*��� �"$�/�� �*���&,� ��$�<,���*&�. ]�$��&'$�%&��,

�*�!�$�*&��� &�� ��$�<,���*� &'�� B��%%�� Logo,  &�� ��$�<,���*� &'�� #"*����7�

��/��&$��� Cabri-Geometry (Laborde, 1990), Geometers+ Schetsch Pad, ��/������&�

��$�<,���*�'��I��%�&���*���*&��/* Models Creator (Dimitrakopoulou, et al, 1999).

v����$�<,���*&���"&,�&���������$���*&�������/�����$���%��� (Papert,  1980)

���&���)*&��������*��%)*���������$/&�$-��,��*&������*������<�%��������&�"$B���

��"� ���#$�)*� %�� �"&,� ��/�� ���� �*�� %)*���� ���� ��*�*��� ��"� #����"*� �"&7� &'*

���#$�%', &�� ������ %-�&���*&��� ��� &'� %"*7('� #��7� �*��� &"����)� %"%&7��&��.


������*����&���)*&��������*�*�-�$�����������%"*#�����*&������*���������&�"$B���

���&��!��*���*��%&'*��(�*'�&�"�"����B�%&7. 	"%��%&��,��"&�����-�$�����(�$����

&�*� &)��� &'�� �*,#$�%'�� ��"� ��$�-�"*� �"&,� &�� ��$�<,���*&� (Balacheff  &

Sutherland, 1994).

���������B'%'�&�&��/*���$�<����*&/*��-���#"%�����������&'*�,��N'�&�"��&��'

��('%���7� ��$���� &�"� ��('&7� #�*� ���$��� *�� �$�<��!(��� ���� &'� !,%'� &�"

%-�#��%��)� &�"� ��B�%����). 
������*, �"&,� &�� ��$�<,���*&�� ��*��� #"*�&�*� *�

�����%%�*&��� ��&,� &'� #�,$����� &'�� -$7%'�� &�"�� ���� &�"�� ��('&�� (Hoyles, 1993).

���� �"&7� &'*� ,��N'� '� �$�"*�� B��� &'*� ������B'%7� &�"�� %&�� ��#��� ��*��

�*�*&���&,%&�&'.

Y���%"B���$���*�����&�-*���B����&'��Y�'$�!�$��������&'��
�����*/*����#�*�"*

#"*�&�&'&��:


) ������������
 ��������� �
 �����������. ��� �"&�� &�*� &$���� #�*�&��� '

�"���$��� %&�"�� ��('&��� *�� �$�%�BB�%�"*� &�� ��('��&��,� �!� �*��� /�� �*($���*��

#$�%&'$��&'&�� (Bishop,1988b) �����!��&�$�"�*����&�*�7%�"*�&'�%'��%���&�"��%�

�*��#����%&'��*��������%�� (Clements, 1989).

#) �������������. 	�� ��('&��� %�� ��#��,� %-�#��%��*�� ��$�<,���*&�� �-�"*� &'*

�"���$���*���$�B��&����7%�"*���('��&�����#��$�"*7%���.
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�) �������	�
������!��������
���
������� �
���
�����	.�����"&��&�*�&$����&�"

#�*�&��� '� #"*�&�&'&�� B��� �*�%&�-�%��, #��$(/%'� ���� #��&)�/%'� ����%���. �

#��#���%��� �"&7� ��*��� #"*�&�� *�� %"*�-�%&��� �/�� �&�"� ��&��7���� %�� <��%���

���&���%��� ���� ��*��� '� �#��� ��� �"&7*� ��"� �����"(�)*� ��� ��('��&����� %&'*

��$�B/B7�*������('��&��7��B*�%'� (Lakatos, 1976). 	������*�����"�#'���"$B�)*&��

���� &�"�� ��('&��� %�� ��$�<,���*&�� �����#�"&���)� ��B�%����)� #�*� ��*��� !&/-��

�*���$�%&,%���� ��%('&'$����)� �����#�"� #��&�� �-�"*� ���� #���,� &�"�� �%/&�$��7

��B��7���"����$&,&�������&'�#��#���%���'�������&�����$,B�������&�����!�*�����%&'*

�(�*'� &�"� '���&$�*���)� "����B�%&7 (Dorfler,1993). 	�� ����*��� �"&��� �����"*� �*�

#����%���<'&����$����������������$&,&�������&'�%"*��%!�$,�&'���**�����B��7�����

&'�� ��%('&'$���7�� #�,%&�%'�� ���� &'�� ��&��)� &�"�� ���'����#$�%'�. ��� �"&�� &�*

&$���� �*�� *��� ��#��� ��%('&'$���7�� �*&��'N'�� #����$!�*�&��. �"&�)� &�"� ��#�"�� '

����*��7��*�&$�!�#�&'%'�#�*��-�����*����%('&'$���,�-�$��&'$�%&��,����,���$��-��

������'$�!�$���<�'(�*&����&%��&����('&7�*�����B����&���"��(�%����&�".

�) �"�
	�
 �

�
���������.� ��� #"*����,� ���'����#$�%&��,� '���&$�*��,

��$�<,���*&�� �*�$B�����)*� *��"�� &$���"�� %��N'�, #��&�� ��� �*�$B����� &�"� ��('&7

<$�%��*&���%"*#�#���*��� ��� &�����('��&����� %'��%���� &�"�, �*�� %&����$�#�%���,

��%��<$�%��*&���%�����%&�%'. X&%��%'��&�#�&��&��������$B7����,�<�(��,��%&�$��7

������'�'��������#'B���%&����&�!��������*�����%&�$��7�����-7� (Kaput, 1994).

�) �������	�
�������������
����
���������	�
#������ ����&'*�,��N'�&�"��&��&�

<�%��,� -�$��&'$�%&��,� &'�� ��$���*�"*� %&�(�$,� ���� �$"���*�� %&'*� �%/&�$��7

��B��7� ��� &'*� ������ '� �**���� �-��� "�����'(��� %&�� ��B�%����, �*�� ��*��� #"*�&�� *�

������*���*&��� %&'*� �(�*'� &�"� "����B�%&7� ��,%���� �%�#"*������ ��/&�$���*

�*���$�%&,%�/*��"&7��&'���**���������������#��&'$�)*��"&7�&'*��%/&�$��7���B��7.

�
) �������������
 ����
 ���������	�
 #������
 ��
 ��

��
�
 ���������������

����	����.�	��"����B�%&���#�*�"*��"���$�����*���$,%&�%'��������**�����7w��������

%-�%'��%���������,��*���$�%&�%���,�%"%&7��&����/���F-. ����*��, #��B$,���&�,

��*����, �$�(�'&����� �*���$�%&,%���, B$�!����� ��$�%&,%���, �*���$�%&,%���� %�

!"%��7� B��%%�, %�� B��%%��� �$�B$����&�%��), %�� ��*�)��*'� ����*�, %�

�$�%����/%', &�������� ��*��� #"*�&�� *�� ������*/*�)*���&��)� &�"�. �� �����B7� &/*
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�*���$�%&,%�/*���"�-$'%�������)*&���%&��%-�#��%�������%&'*�"�����'%'����w��)

��B�%����)� ������� %'��*&���� $���� %&'� #��!�$����'%'� &/*� %&$�&'B���*� ��"

�*��&)%%�"*� ��� ��('&��� B��� &�� �$�<�7��&�� ��"� &�"�� &�(�*&�� (��$#,�' 1999,

Kordaki & Potari, 2002, Kordaki, 2003). �#���&�$'� %'��%��� �-�"*� ��� #"*������

�*���$�%&,%���� %&'*� ��&�*�'%'� &/*� B�/��&$���*� �**���*� ���"� &�� %-7��� ���� '

�**���� <$�%��*&��� %�� #�����&��7� %-�%'� ���� ���'����#$�%' (Mariotti, 1995).


������*, &�� ����*��,� %"%&7��&�� ���$�)*� *�� -$'%�������)*&��� ��� ���%&���� ���,

����#���%('&����&$������/������&���$�&�%���,�%"%&7��&�, ��/���*�����B�����"�&�

���#�,� #"%����)�*&��� %&�� %-������ ��*��� �&�� #�*� &�"�� #�*�&��� '� �"���$��� *�

��!$,��*&����������*����&$��� (Sutherland,1995).

F) ������
 ����������� (direct manipulation) ���
 ��������
 ����
 �����
 ���

���
�����	. T�� B�/��&$��,� %-7��&�� %&'*� �(�*'� &�"� "����B�%&7� ���$�)*� *�

��&�<,���*&��� ��%/� &'�� ���&�"$B���� &'� «�������� �	�-���	���» �&%�� �%&�� *�

#��&'$�)*�&���B�/��&$�����&�"���#��&'&��, �*��'���$!7�&�"����&�<,���&��.

�) ��������
 ����
 �����
���
 ����
����.� ��� �"&�� &�*� &$���� ��� ��('&��� �-�"*

#"*�&�&'&��������B7��&/*��$B����/*���"�&��$�,��"*���$�%%�&�$��%&'�B*/%&��7�&�"�

�*,�&"�'� ���� *�� ��!$,%�"*� &��� �&������� 7w���� �*#��&������� &�"�� #��!�$��� %&'

�,('%'�&/*���('��&���* (Kordaki, 2003, Kordaki & Balomenou).

�) ���������.���%-�#��%'����&'�<�7(����&/*��$B����/*���"�#��(�&���&����$�<,���*

�*��� ���$���%��"� 7w���� ��� &'� <�7(���� &/*� �*&���*� �,������ B��%%��

�$�B$����&�%��)� �*�B�,���� &�� ��('&7� *�� %-�#�,%��� �*�� %-7��� %"*��#'&,� ���� ��

<,%'� &��� �#��&'&��� &�"� �����"(�*&��� �&%�� &�� <�%��,� %'����I�**����� ����

B�/��&$��7����&�%��"7� (Laborde, 1992).

�) ���������
 ���
����
 ���$
	�����.� ��� �"&�� &�*� &$���� ��� ��('&��� ���$�)*� *�

%"B�$�*�"*� &��� #����� &�"�� %&$�&'B����� ����"%'�� ��� &�� ���&���%��&�� ��"� #�*��� �

"����B�%&7������*���$�%��(�)*�*���"&�#��$(�*�*&��.

�) ��#������.� Y���,� ��$�<,���*&�� �����#�"&���)� ��B�%����)� #��(�&�"*

#"*�&�&'&��� ����&�%'�� ��%/� &'�� ��&�%��"7�� ���$��*&���*� %)�!/*�� ��� &��
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�*,B���� &�"� -$7%&'. X&%�� &�� ��$�<,���*&�� �"&,� �����%%�*&��� ��$,��'��� ��� &�*

��('&7�7w����&�*���('B'&7.

�) �������!	�
 ���
 ���������
 ���
 ������� �
 ���
 ��	���.� ��� �"&�� &�*� &$���

<$�%��&��� %&'� #�,(�%'� &�"� ��('&7, &�"� ��('B'&7� ���,� ���� &�"� �$�"*'&7� �*�

���)%���"�����B�����$���$������&'������$�"*�.

�) �����������
 �
���!�����
 ��
 �����
���
 �������.� ���� ��������� "����*� ��%/*

���$�)*�*��-$'%������'(�)*�%���*���,('���B�����$�"%��%'���'$�!�$��*���/���F-.

�����*�, ����*��, 7-��, ��*�)��*�������*����F�.

	) ������������
���
�������
���
 � ��
���
���
 �����
 ���
�����	.� ���#��#��&"�

���%'�����&������*��,����%'��*&�����$B�����, &�����������$���*�����������&��"&���

$���� %&'� #�#�%������ ���� %&'� �,('%'� &/*� ��('��&���*. ��� &'� -$7%'� &�"� ��*��

#"*�&�� *�� %-�#��%&�)*� �$B�%��� (projects) ��� #��$�"*'&���� -�$��&7$�� ���

#����%&'��*������$��-���*�. 
������*�'�������*/*�����('��&���*� �#��*���%/�&�"

#��#��&)�"�7�&�"�'���&$�*���)�&�-"#$�����"�#�*���&'*��"���$���%&�"����('B'&������

%&�"����('&���*��#��"$)*�"*�&������N����&�"��B�����('��&��,�(���&��7�#�#��&����

�$�%�BB�%���� %&�� ��('��&��,. ���$�"*'&��,� ��$�<,���*&�� �,('%'�� ��('��&���*

�**���*� �-�"*� �*��&"-(��� ���� �$�"*'&��, &�� ������ !��*�&��� �&�� ��'$�,��"*� &�*

&$���� ���� &�� ��#��� &/*� ��('��&���*� ��"� &�� ���#�,� ��(��*�"*. E*#���&��,

�*�!�$�*&��, &�� ��$�<,���*&�� ��"� %&'$���*&��� %&'� B��%%� Logo, &�� #"*����,

��$�<,���*&�� �,('%'� Cabri- Geometry, Geometers+ Schetsch Pad, Sim Calc,

Derive, Geometer Supposer, CARME microworld, ��/������&���$�B$,���&��B�*���)

%����)��-. ��B�%&��,�!)���, <,%����#�#���*/*, �F�.

2. ��������
�&���%
���&
������

�	4
�%���#����	

��������

�)�!/*�����&���%)B-$�*������*/*���������������#���%&�����(�/$7%����B���&'*

��&�%��"7� &'�� B*�%'� (von Glasersfeld, 1987, Vygotsky, 1978), '� �,('%'� &/*

��('��&���*����&����������*�$B'&��7�������&�%��"�%&��7�#��#���%���'���������*��

�#���&�$'�B���&�*��,(����('&7. 
������*, ���%)B-$�*���(�/$7%����#�*�"*���!�%'�%&'
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%'��%���&'��-$7%'���$B����/*�B���&'*���&�%��"7�&'����('��&��7��B*�%'������&�"�

��('&��.

�*,��%�� %&�� #�,!�$�� �$B������ �*�B*/$���&��� /�� ��*&$����, �� $����� &/*

"����B�%&���*� �$B����/*� &�� ������ ��$�-�*&��� ���� ��#��,� %-�#��%��*�

��$�<,���*&�� �����#�"&���)� ��B�%����) (Noss & Hoyles, 1996). 	� #,%�����

%)�!/*�� ��� &��� %)B-$�*��� (�/$7%���� B��� &'� B*�%'� ���� &'� �,('%'� �-��� &�� $���

#'���"$B�)� ��&,��'�/*� ��('%����*� ��$�<����*&/*� ��%�� %&�� ������ �� ��('&7�

��*��� �*�$B'&����, ��!$,���� &��� �$�%/������ &�"� �#���� B��� &�� ��('��&��,� ���

��&�%��",����B*�%'�%)�!/*�����&����#���&�$�&'&���&�".

����&��%������"&����#,%��������$�-���%&�"����('&���&�"�����%��$,���&,��'��

�$B������ �$������*�"� *�� �$�B��&����7%�"*� &��� ��('%������ #$�%&'$��&'&��. 	�

#$�%&'$��&'&��� ��*��� �"&��� ��"� #'���"$B�)*� &�� ��*'&$�� %&�� ��('&7� *�� &��

�$�B��&����7%�������/�����&�)&�"������"*���*&$����$����%&'��,('%' (Nardi, 1996).

����&����B���"&�����#$�%&'$��&'&���(���$������!��*�����*�*���-�"*�%'��%���B���&�

��('&7, #'��#7�*��<$�%��*&���%&�*���%���&/*��*#��!�$�*&/*�&�"������!��&�$�"�(�

�$�����*��&�*��*�$B�����)*�*��#��$�"*,��$������*�"�*����&�%��",����&'�B*�%'�&�".

�*,��%��%&�"��&)��"��#$�%&'$��&7&/*�%'��*&����$������&�-�"*����#$�%&'$��&'&��

��"����$�)*�*������"(�)*������������)��&$���"��#��&�����&$���"*�%&����('&7�*�

��!$,%���#��!�$�&��,���#'�B*�%'����/�, #���%('&��7, ����*��7�����&"���7�B*�%'. ��

��$�<,���*&�� �����#�"&���)� ��B�%����)� ��� ���������� ����)%���� ���$�)*� *�

�$�B��&����'(�)*����&'�-$7%'�#��!�$�&���*��$B����/* (Kordaki, 2003).

��&������%���&/*�#$�%&'$��&7&/*���"��$��*�!�$('�����#,%�������-���&��$���

&�"� �$�"*'&7� ���� &�"� #'���"$B�)� ��*&��/* (Cobb  &  Steffe,  1983).  Y��

%"B���$���*�, ��&,�&'�#�,$�����&'����('%���7��#��#���%������#,%������%"*��#'&,

#��-/$����� &����('��&��,���"�����*���B*/$���������&����('��&��,���"������('&��

&�"���&�%��",��"*�������*����"����&����%&���,(��%&�B�7�*��#'���"$B����*����*&���

B��� &�� %'����� %&�� ������ <$�%��&��� �,(�� ��('&7�� &�"� �%&�� ��� ��&,��'���

��$��<,%���� *�� ���$��� *�� &�*� �#'B7%��� *�� �$�-/$7%��� �� �#���� %�� ������'� &'�

B*�%'��&�".
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